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Introductie

• Klimaatverandering
 “Range shifting”

= opschuiven
of gebied uitbreiden

• Hoogte

• Competitie

• Belangrijke “levensgeschiedeniskenmerken” 
 lichaamsgrootte, groei snelheid 
& vruchtbaarheid

• Waterjuffers



DOELEN VAN HET ONDERZOEK:

Hoogte & klimaatverandering

 “levensgeschiedenis kenmerken” (lichaamsgrootte, groei
snelheid & vruchtbaarheid) 

& competitie

 3 Schotse waterjuffer soorten (volwassen vrouwtjes en 
larven)

Doelen



Methoden

• Schotland



Introducti
e

• Soorten

Enallagma cyathigerum

(Fitt & Lancaster, 2017)

Recente “opschuiver”

Methoden

Lantaarntje

Vuurjuffer

Watersnuffel



Methoden



Methoden



Methoden

• “Levensgeschiedenis kenmerken”: lichaamsgrootte adulte
vrouwtjes

1. Lengte abdomen, 
2. Breedte abdomen, 
3. Breedte thorax,
4. Lengte voorvleugel, 
5. Lengte thorax + hoofd



Methoden

• “Levensgeschiedenis kenmerken”: vruchtbaarheid en 
lichaamsgrootte larven



Methoden



Methoden

• Competitie: experiment

• “Levensgeschiedenis kenmerken”:
lichaamsgrootte en groei larven



Resultaten

• “Levensgeschiedenis kenmerken” en temperatuur
temperatuur groei snelheid

Hogere
temperatuur = 
snellere groei



Resultaten

• “Levensgeschiedenis kenmerken” en temperatuur
temperatuur eind grootte
soort eind grootte

Lantaarntje larven hebben
bredere hoofden dan 
Watersnuffel larven na 6 
dagen



Resultaten

• Competitie & hoogte
competitie overlevingskans
competitie & hoogte  overlevingskans

Op hogere hoogte
meer overlevingskans
wanneer competitie
binnenin één soort



Resultaten

Overlevingskans stijgt
met hogere hoogte
voor Watersnuffel bij
21 °C

• Competitie: hoogte, temperatuur & soorten
temperatuur, hoogte & soorten overlevingskans

Overlevingskans daalt
met hogere hoogte voor
Lantaarntje bij 21 °C

Geen significante
relaties bij 27°C



Conclusie

• Snellere groei
• Grotere eind grootte
Bij larven

21 °C 27 °C



Conclusie

• Lagere overlevingskans in 
competitive voor Lantaarntje

• Omgekeerd voor Watersnuffel

Lage 
alt

Hoge 
alt

21 °C

• Geen verschil in 
overlevingskans in competitie27 °C

Lage 
alt

Hoge 
alt

Hogere overlevingskans in 
competitie met eigen soort



• “Range shifting” soort Lantaarntje (Ischnura elegans) ≠
lang aanwezige soorten Watersnuffel (Enallagma cyathigerum) 
en vuurjuffer (Pyrrhosoma nymphula) op verschillende hoogtes

 lagere overlevingskans in competitie wanneer lage
temperatuur => minder aangepast aan hoge hoogtes

• Maar patroon ≠ wanneer temperatuur hoger
 Klimaat opwarming: geen competitief nadeel meer op hoge 

hoogtes voor Lantaarntje? => mogelijkheid tot ‘verovering 
Schotse hooglanden’?

Conclusie

Lantaarntje Vuurjuffer Watersnuffel



Vragen?


